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INFRADZWIEKI ZRODLEM PRZEZYC
O CHARAKTERZE RELIGIINYM

Napotykajac nieznane zjawisko lub skutki oddzialtywania niepo-
znanej sily, cztowiek interpretuje je, wykorzystujac utrwalone wczesniej
schematy myslowe. Ludzki mézg nie toleruje pustki, wiec wlacza sie
natychmiast lewopoétkulowy interpretator swiata' - jak by powiedzie-
li niektérzy neurobiolodzy - lub dziala inna struktura mézgowa, kto-
ra w mgnieniu oka podaje naszej Swiadomosci gotowa odpowiedz.
W przypadku czego$ nieznanego, odbieranego jako zjawisko nie z tego
Swiata, odpowiedzZ jest na ogdl interpretacja religijng. Mozemy wiec
mie¢ poczucie, ze doSwiadczamy wtlasnie boskiej interwencji w rzeczy-
wistos¢ materialng badz tez objawienia duchéw lub innych istot trans-
cendentnych.

Dawny cztowiek, nieznajacy wielu faktéw przyrodniczych, fizycz-
nych i biologicznych, ktére wspolczesnie nie budza watpliwosci inter-
pretacyjnych, odczytywat je jako namacalne dowody istnienia rzeczywi-
stosci nadnaturalnej, ingerujacej na co dzieri w ludzkie losy, bo nie byt
w stanie poja¢, ze tak skomplikowany $wiat méglby funkcjonowaé w ja-
kim$ aspekcie bez nadprzyrodzonego kierownictwa i mocy sprawczej
pochodzacej nie z tego Swiata.

Z takim wtasnie zagadnieniem mamy do czynienia w przypadku od-
dziatywania fali infradZwigkowej. Na tym przykiadzie mamy mozliwos¢é

1 Zob. ]. Vetulani, Mozg: fascynacje, problemy, tajemnice, Krakow 2011, s. 62-64.
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przesledzenia mechanizmu interpretowania nieznanych zjawisk jako zja-
wisk o charakterze religijnym. A to dzieki temu, ze budowa biologiczna
naszego aparatu stuchowego sprawia, iz infradzwieki sa dla nas niesty-
szalne. Jako fala akustyczna sa tez niewidzialne, a jednak nasz organizm
odczuwa ich oddziatywanie. Dopiero specjalistyczna aparatura pozwala
zidentyfikowac i zmierzy¢ fale infradZwiekowsa.

Niniejszy artykul - jako poklosie konferencji naukowej ,Moézg -
Umyst - Religia”, ktéra odbyta sie w dniach 2-3 marca 2013 r. w auli
Collegium Novum U] - ma charakter pogladowy i jego celem jest ogdlne
przedstawienie zagadnien zwigzanych z falg infradzwigekowa jako gene-
ratorem odczu¢ o charakterze religijnym. Wskazane tez zostang wyniki
niektérych badan nad tym zjawiskiem.

WEASCIWOSCI FALI INFRADZWIEKOWE]

Okreslmy wpierw, czym wlaséciwie s3 owe tajemnicze infradzwieki?
Ot6z mamy tu do czynienia z typowa falg akustyczna, jednak o czesto-
tliwosci tak niskiej, ze nie jest odbierana przez ludzki narzad stuchu jako
styszalna.

Slyszalno$é¢ dzwiekéw to cecha osobnicza - kazdy styszy nieco inny
zakres tonéw. Przyjmuje sie jednak, ze zakres ludzkiej styszalnosci obej-
muje fale akustyczne o czestotliwosci od 20 Hz do 20 000 Hz> Znane sa
tez opinie, iz dolna granica styszalnosci to czestotliwos¢ 16 Hz, a gérna
16 000 HZz?. Trzeba jednak zauwazy¢, ze dzwiek o czestotliwosci 16 Hz
uslyszy niewielka liczba ludzi o wyjatkowych predyspozycjach i to
w przypadku, gdy natezenie (gto$nosé) tego dzwieku bedzie wystarcza-
jaco duze. Dla wiekszosci ludzi sa to zdecydowanie infradzwieki. Prég
styszalnosci jest bardzo ptynny, co oznacza, ze réwniez dzwigki o cze-
stotliwosci wyzszej niz 20 Hz czesto nie sg styszalne, zwlaszcza gdy ich

2 L. Morzynski, D. Puto, Hatas w Srodowisku pracy, Warszawa 2005, s. 4; K. Pawlas, Wplyw
infradzwigkow i hatasu o niskich czestotliwosciach na cztowicka - przeglad pismiennictwa, ,Podsta-
wy i Metody Oceny Srodowiska Pracy” 2009, nr 2 (60), s. 28.

3 L. Markiewicz, UltradZwigki i infradZwigki, Warszawa 1979, s. 7-8.
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natezenie jest niskie. Efektywny zakres styszalnosci oscyluje miedzy gra-
nicznymi wartoéciami od ok. 500 do 4000 Hz*.

Nieco inaczej rzecz si¢ ma ze $wiatem zwierzecym. Szereg gatunkow
wykorzystuje zaréwno wlasciwosci fali infradzwiekowej, jak i fale ul-
tradzwiekowe do komunikacji lub nawet orientacji w terenie, jak ma to
miejsce w przypadku nietoperzy.

Fala infradzwiekowa jest fala bardzo dluga. Przyktadowo: dlugosc
fali o czestotliwosci 1 Hz wynosi 340 metréw’. Ta cecha fizyczna po-
woduje, ze wytlumienie tego typu fali akustycznej jest bardzo trudne,
a w praktyce niemal niemozliwe. Mozna tu przywolaé przykiad francu-
skiego badacza dra Vladimira Gavreau, ktéry w latach 50. wraz ze swym
zespotem pracowal na bronia infradzwiekowa, i wlasnie brak mozliwosci
wynalezienia efektywnego sposobu zabezpieczenia 0s6b obstugujacych
urzadzenia przed zabdjczg moca hatasu infradzwiekowego byl powo-
dem zaniechania dalszych prac®.

Dtugos¢ fali infradzwigkowej i stabe jej ttumienie przez réznego ro-
dzaju przeszkody naturalne i sztuczne powoduje, ze rozchodzi si¢ ona
na bardzo duze odlegtosci. Ta wilasciwos¢ infradzwiekéw jest wyko-
rzystywana przez zwierzeta do zdalnej komunikacji. Charakterystycz-
nym przykiadem moga by¢ tu stonie. Dluga traba i wielkie uszy, wbrew
pozorom, nie sa wybrykiem natury - jest to po prostu swojego rodzaju
,zestaw telefonii dalekiego zasiegu”. Traba jest doskonalym emiterem
infradzwiekéw, a duze uszy umozliwiaja ich wylapywanie’. Dlatego tez
w normalnych warunkach pogodowych stonie sa w stanie porozumie-
wacé sie w promieniu 4 km, a nad ranem (w nocy ze wzgledéw bezpie-
czenstwa nie komunikuja sie), gdy wystepuje zjawisko tzw. inwersji, gdy
powietrze przy ziemi jest chlodniejsze od powietrza znajdujacego sie wy-

* D. Tuzin, Miraculous Voices: The Auditory Experience of Numinous Objects, ,,Current Anthro-
pology” 1984, vol. 25, nr 5, s. 586.

° L. Markiewicz, op. cit., s. 18.

¢ G. Vassilatos, Smiercionoéne dzwigki, przet. J. Florczykowski, ,Nexus” 2000, nr 14 (6),
s. 20-23.

7 P. Wegrzyn, Trzesienia ziemi i szosty zmyst zwierzqt, ,Foton” 2008, nr 103, s. 32.
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zej i tym samym fale dZzwiekowe nie rozpraszajq si¢ w gore, mozliwosci
komunikacyjne stoni wzrastaja az do 10 km®.

Przykiady innych zwierzat odbierajacych i emitujacych infradzZwieki
mozna by mnozy¢. Sa to zaréwno szczury, ktére opuszczaja statki, sty-
szac halas infradZzwiekowy wytwarzany przez potezne fale morskie odle-
glych, ale zblizajgcych sie sztorméw, jak tez insekty, weze i inne zwierze-
ta wychodzace z podziemnych nor, gdy zbliza sie trzesienie ziemi. Sg to
tez meduzy odptywajace od brzegu, by nie zginag¢ w zderzeniu z ladem
lub nie by¢ wyrzuconymi na suchy lad przez nadchodzacy sztorm, albo
delfiny wplywajace do ujé¢ rzek w ucieczce przed niebezpieczeristwem.

ZRODLA INFRADZWIEKOW

Whbrew temu, co by sie moglo wydawa¢, fale infradzwiekowe sa
bardzo powszechnym zjawiskiem fizycznym. Mozna by sie pokusié
o stwierdzenie, ze jesteSmy na co dzien nimi otoczeni. P6ki natezenie jest
niewielkie, nie odczuwamy ich wptywu, ale gdy halas infradzwiekowy
poteguje sig, reakcje naszych organizmoéw sa zaskakujace.

Rozliczne zrédla pochodzenia infradzwiekéw mozna podzieli¢ na
dwie podstawowe grupy: te, ktdre istnieja od zarania dziejéw naszej pla-
nety - zrédla naturalne, jak i te, ktére powstaly wraz z rozwojem cywili-
zacji ludzkiej - Zrédla antropogeniczne (sztuczne).

Naturalne Zrédla sa zwigzane z kilkoma aspektami usytuowania
i stadium rozwoju Ziemi. Nasza planeta jest jeszcze stosunkowo mio-
da, wiec posiada niestabilng powierzchnie, ciggle jeszcze znajdujaca sie
w fazie zastygania, przemieszczania sie plyt tektonicznych i uwalniania
nadmiernych ci$nier powstajacych pod powierzchnia skorupy ziemskiej.
Stad jednym z naturalnych generatoréw fali infradZzwiekowej jest sama
skorupa ziemska, ktéra podczas ruchéw tektonicznych zachowuije sie jak
membrana poteznego gtosnika, ktora to unoszac sie, to znéw opadajac,

8 Elephant Information Repository, http://elephant.elehost.com/About_Elephants/Sens-
es/Hearing/hearing.html [dostep: 2.05.2013]; Zob. réwniez: W.R. Langbauer i in., African
Elephants Respond to Distant Playbacks of Low-Frequency Conspecific Calls, , The Journal of Ex-
perimental Biology” 1991, nr 157, s. 35-46.
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wprawia w ruch czgsteczki powietrza, emitujac w ten sposéb potezna
fale akustyczng o niskiej czestotliwosci’. (To zupelnie tak jak w przypad-
ku glosnikéw - im nizsze dzwieki wytwarzajg, tym wieksza powierzch-
nia membrany musi by¢ zastosowana). Stad tez wsréd naturalnych ge-
neratorow infradzwieké6w mozna wymieni¢: trzesienia ziemi, erupcje
wulkaniczne i zjawiska nimi wywolane, jak na przykiad tsunami.

Ziemia usytuowana jest w kosmosie i nieustannie napotyka na swo-
jej orbicie mniejsze ciata niebieskie, ktore sa naturalnymi generatorami
infradzwiekéw. Moga to by¢ przelatujace w poblizu Ziemi komety, ale
moga to tez by¢ przecinajace atmosfere i spalajace si¢ w niej meteoryty
lub inne bolidy. Podobnie jest z piorunami przeszywajacymi powietrze
podczas burzy czy tez grzmotem uderzenia w ziemie.

Naturalne ruchy Ziemi wywoluja z kolei zjawisko wiatréw, co przy-
czynia sie¢ do falowania powierzchni wdéd. Silne wiatry, wysokie fale
morskie, jak réwniez sztormy i przywolane przed chwilg tsunami w na-
turalny spos6b wytwarzaja fale infradzwigkowa. Fala ta powstaje row-
niez, gdy mamy do czynienia z duzymi wodospadami, lawinami itp.

Innym naturalnym generatorem infradzwiekoéw sa niektére zorze
polarne. Mechanizm powstawania dzwiekéw w tym przypadku nie jest
jeszcze dostatecznie poznany™.

Druga grupe stanowia Zrédla antropogeniczne. Juz nawet sama ak-
tywnosc¢ czlowieka w warunkach industrialnych jest przyczyna powsta-
wania hatasu infradZwiekowego, wywolanego wzmozonym ruchem
samochodowym czy przemieszczaniem sie floty powietrznej (zwlaszcza
w przypadku samolotéw ponaddzwiekowych). Generatorami tego typu
fali akustycznej sg tez maszyny i urzadzenia mechaniczne, wentylatory,
elektrownie wiatrowe, ré6znego typu instalacje rurociaggowe, kanalizacja,
a nawet dlugie wietrzne korytarze.

Powstawanie infradzwiekéw moze by¢ tez skutkiem niezbyt chwa-
lebnej dziedziny dziatalnosci ludzkiej - wyscigu zbrojen, ktérego efek-
tem sa wybuchy bomb jadrowych i chemicznych.

¢ P. Wegrzyn, op. cit., s. 23; G. Vassilatos, op. cit., s. 19.
1 G. Vassilatos, op. cit., s. 18-19; K. Pawlas, op. cit., s. 28.
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Jest tez inny aspekt zagadnienia sztucznych Zrédel infradzwiekéw.
Oproécz fal bedacych niejako skutkiem ubocznym dziatalnoéci ludzkiej sg
tez fale wytwarzane przez cztowieka celowo. Chodzi tu o praktyczne wy-
korzystanie wptywu infradzwiekéw na ludzki organizm dla wywotania
skutkoéw zwigzanych z religijnoscia i wzmocnienia przezy¢ o charakterze
religijnym. Mowa tu o instrumentach muzycznych, ktére emitujg dZwiek
zawierajacy w swoim szeregu harmonicznym tony mieszczace sie w za-
kresie infradzwiekéw badz im bliskie. Moze to by¢, prehistorycznego po-
chodzenia, czuringa (owalna deseczka na sznurku, wydajaca dzwiek, gdy
sie nig kreci wkoto), moze to byé réwniez aborygenskie didgeridoo (dtuga
drewniana traba)'!, moga to by¢ réwniez traby uzywane przez tybetan-
skich mnichéw czy zydowski szofar (traba jerychonska), ale moga to by¢
rowniez réznego typu gongi, bebny, tam-tamy. Natomiast bodaj jedynym
instrumentem muzycznym wytworzonym przez tzw. kulture Zachodu,
ktory posiada w swej skali infradZwieki, sa organy koscielne.

WPLYW FALI INFRADZWIEKOWE] NA ORGANIZM LUDZKI

Nasze rozwazania nie mialyby sensu, gdyby niestyszalne dzwieki
w zaden sposéb nie oddziatywaly na ludzki organizm. By¢ moze po-
zostalyby woéwczas na zawsze nieodkryte, a by¢ moze nawet wykryte
przez czula aparature nie stanowilyby przedmiotu zainteresowania jako
zjawisko bez znaczenia dla ludzkosci. Jednak oddzialywanie to jest cza-
sem bardzo silne i moze by¢ nawet zabéjcze'.

Wpierw ustalmy, jakimi kanatami ciato ludzkie odbiera te niestyszal-
ne fale akustyczne. Paradoksalnie pierwszym jest kanat stuchowy, kt6-
rym odbierane sa zwykle dZwieki styszalne. W procesie styszenia zacho-
dza cztery przeksztalcenia energii, nim fala akustyczna trafiajaca do ucha
przyjmie forme fali bioelektrycznej zrozumiatej dla ludzkiego mézgu®.

' D. Tuzin, op. cit., s. 588.
12 L. Morzynski, D. Puto, op. cit., s. 5-6.

3 A. Cichowska, Budowa i dziatanie narzqdu stuchu, Naukowe Koto Logopedéw i Audio-
logow UMCS, http://nklia.wordpress.com/opracowania/budowa-i-dzialanie-narzadu-
sluchu/ [dostep: 3.05.2013].
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Dotkneli$my tutaj istotnego aspektu zwiazanego z oddzialywaniem in-
fradzwiekéw na ludzki mézg. Nie ma oddzialywania bezposredniego,
bo fala akustyczna (infradZwigki) ma zupetnie odmienny charakter od
fali elektrycznej (fale mézgowe). Konieczny jest jaki$ przetwornik, kt6-
ry, wykorzystujac jeden rodzaj energii, zamieni go w drugi. W $wiecie
techniki takim powszechnie uzywanym przetwornikiem jest mikrofon.
W przypadku mikrofonu magnetycznego (cewkowego) wewnetrzna
membrana, wprawiana w ruch falag dZwiekowa, porusza przytwierdzong
do niej cewka, ktoéra przesuwa si¢ wewnatrz statego zZrédla magnetycz-
nego (nabiegunnika) i dzieki temu wzbudza fale elektryczna. Mozna sie
tu pokusi¢ o stwierdzenie, ze takim wtadnie biologicznym mikrofonem
o bardziej skomplikowanej budowie, wykorzystujgcym nie magnetycz-
ne, lecz chemiczne wzbudzanie pradu, jest ludzkie ucho. Obecna jest
bowiem w uchu blona bebenkowa (swojego rodzaju membrana), ktéra
porusza kosteczki stuchowe, ktore z kolei przekazuja drgania do $lima-
ka, gdzie - méwiac w duzym uproszczeniu - komorki rzesate wskutek
polaryzacji zmieniaja potencjal elektryczny swojej blony komorkowej
i przekazuja w ten sposéb impulsy elektryczne komérkom nerwowym,
ktére wysylaja je dalej do odpowiednich osrodkéw w moézgu™.

Nalezy tutaj zauwazy¢, ze mimo iz infradzwieki przeksztalcane sa
przez aparat stuchowy w fale mézgowe, to nie sa one odbierane przez
ludzki mézg jako styszalne.

Drugim kanatem, za pomoca ktérego fala infradzwiekowa oddziatuje
na czlowieka, sa receptory wibracji zlokalizowane w skérze. Sa to widkna
nerwowe (ciatka Vatera-Pacciniego), ktére informujag mézg o poruszaniu
sie skory w glab pod wptywem bodZzcéw o przerywanej amplitudzie. Sg
to tez znajdujace sie wewnatrz ciala proprioreceptory (receptory czucia
glebokiego)®.

Ostatnim z wymienianych w tym aspekcie kanatow wplywu fali
infradZzwiekowej na organizm ludzki jest wystepowanie zjawiska rezo-
nansu organéw wewnetrznych stymulowane infradzwigekami. Kazdy

4 Tbidem.
1% K. Pawlas, op. cit., s. 34.
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organ organizmu ludzkiego (i organizm jako calo$¢ réwniez) ma swoja
specyficzng czestotliwosé drgania'®. (Przykladowo: eksponowana na ha-
tas infradZzwiekowy o natezeniu 130 dB gatka oczna wykazuje trudno-
$ci w widzeniu w zakresie czestotliwosci 1-100 Hz, a zakresie 15-60 Hz
przekazuje obraz zamazany)Y”. Pézniej wykorzystamy te informacje,
omawiajac kwestie widzenia dziwnych cieni, postaci ludzkich, duchéw.

Nie zaglebiajac sie w omawianie zjawiska rezonansu, mozna nadmie-
ni¢, ze gdy fala infradZwiekowa osiggnie czestotliwos¢ drgan identycz-
na do czestotliwosci drgan wlasnych danego organu (dzieki rezonanso-
wi wiasnie), nastepuje wzmocnienie drgan organu, ktére prowadza do
dziwnych odczué - w najlepszym przypadku - a do bélu czy nawet ro-
zerwania organu - w najgorszym. Przywolany juz wczesniej dr Gawreau
- a inni badacze to potwierdzaja - ustalil, Ze czestotliwoscia, przy ktérej
drga organizm ludzki jako calos¢, jest wibracja o amplitudzie 7 Hz'. Gdy
poddamy czlowieka oddzialywaniu infradzwiekow o tej wlasnie czesto-
tliwosci, a ich natezenie bedzie bardzo duze, to $mier¢ cztowieka nasta-
pi w krotkim czasie. Nas jednak interesuja zjawiska wywoltane znacznie
subtelniejszym dziataniem infradZzwiekéw - mieszczace sie w granicach
dziwnych odczué i niecodziennych reakcji organizmu.

W Polsce prowadzone byly badania nad wplywem infradzwiekow
na zmiany w morfologii fal mézgowych obrazowanych za pomocg ba-
dania EEG. Wynik badan wykazal zmiany zachodzace w falach mézgo-
wych pod wplywem infradZwiekéw, przejawiajace sie¢ zmianami wzro-
stowymi i malejacymi w zakresie czestotliwosci fal. Zaobserwowano tez
wieksza podatno$é mezczyzn na niektére rodzaje zmian. Badania te -
jak stwierdzili ich autorzy -wymagaja jednak potwierdzenia w dalszych
eksperymentach®.

16 Podobnie rzecz sie¢ ma z wszelkimi obiektami materialnymi, co na przyktad wykorzy-
stywane jest przez lutnikow, ktérzy, wykorzystujac do budowy instrumentéw z pudiem
rezonansowym drewno odpowiedniego rodzaju (o wiasciwych czestotliwosciach drgania
wlasnego), potrafig osiagnac¢ pozadane brzmienie.

17 Ibidem, s. 41.

8 G. Vassilatos, op. cit., s. 22; K. Pawlas, op. cit., s. 41.

19 Zob. Z. Damijan, J. Wiciak, The Infuence of Infrasounds on the Changes of EEG Signal Mor-
phology, ,Molecular and Quantum Acoustics” 2005, vol. 26, s. 61-74.
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Nieco innego rodzaju badania przeprowadzili chifiscy naukowcy,
ktorzy badali zmiany w zakresie ci$nienia krwi i tetna wywotane ekspo-
zycja badanych na infradzwieki. Badaniem objeto dwie grupy oséb, kto-
re wystawione byly na dziatanie dwdéch réznych fal infradzwiekowych
(grupa A fala 2,14 Hz o natezeniu 110 dB, grupa B fala 4,10 Hz o na-
tezeniu 120 dB). Badania potwierdzily wystepowanie zmian wysokosci
ci$nienia krwi i tetna pod wptywem infradzwiekéw?.

Patologiczne reakcje ze strony centralnego uktadu nerwowego bada-
nych os6b wykazywaty juz badania przeprowadzone w 1973 roku przez
radziecki zespdl, ktéremu przewodzita prof. N.I. Karpowa?'.

Nim przejdziemy do rozwazan zasadniczych o przezyciach religij-
nych wywotanych dziataniem infradzwiekéw, trzeba jeszcze wspomnie¢
o skutkach dzialania tak niskiej fali akustycznej, ktérymi zajmuje si¢ me-
dycyna.

Czlowiek wystawiony na diugotrwate dziatanie fali infradzwieko-
wej lub tez krotkotrwate, ale intensywne pod wzgledem natezenia (hatas
infradzwiekowy), odczuwa szereg dolegliwoéci o charakterze psycho-
somatycznym. Sa to wiec z jednej strony typowo fizyczne dolegliwosci,
jak na przyklad: bodle i zawroty gtowy, béle ze strony innych organéw
- czego przyczyne oméwiliémy przed chwilg - jak réwniez nieustepuja-
ce zmeczenie. Z drugiej strony sa to zaburzenia psychiczne, jak chocby:
zaburzenia koncentracji, nieche¢ do podejmowania aktywnosci fizycz-
nej i wysitku intelektualnego, stany lekowe i depresyjne, ale takze mysli
samobojcze”. Tu mozna przywolaé rodzimy przyklad: gdy wieje wiatr
halny, to na Podhalu - jak méwia statystyki - wzrasta liczba samobéjstw
i aktow przemocy?®. Jak wiadomo, silne wiatry sa naturalnym generato-
rem infradZwiekow.

2 C.Y.H. Qibai, H. Shi, An Investigation on the Physiological and Psychological Effects of Infra-
sound on Persons, ,Journal of Low Frequency Noise, Vibration and Active Control” 2004,
vol. 23, nr 1, s. 71-76.

2 VLA, Crenmaniok, Uugppasbyx: ¢usuxa u buosoeua, http:/ /fiz.1september.ru/articlef.php?
ID=200700114 [dostep: 2.05.2013].

2 K. Pawlas, op. cit., s. 34-49.
# ]. Trepinska i in., Pogoda a samobdjstwa, ,Balneologia Polska” 2006, nr 1, s. 51-55.
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WIERZENIA TRADYCYJNE A INFRADZWIEKI

Tradycyjna religijnos¢ zwigzana jest $cisle z warunkami przyrodni-
czymi, w jakich przyszio zy¢ i funkcjonowaé¢ danemu plemieniu lub spo-
tecznosci. Prymitywniejsi ludzie zyli i zyja w znacznie wigkszej blisko-
Sci przyrody niz czlonkowie spoteczenistw zindustrializowanych, gdyz
sg3 mocniej uzaleznieni od zjawisk naturalnych. Jak juz wspomnieliSmy
wczesniej, ludzie zyja otoczeni infradZwiekami, wiec nie sposo6b, zeby ich
dziatanie nie pozostawilo §ladu w tradycyjnej religijnosci i wierzeniach.

Na takie powigzania wskazywat cho¢by Donald Tuzin, ktéry opisy-
wal lud Arapesz (Papua-Nowa Gwinea), posiadajacy w systemie swoich
wierzen i obrzedowosci odniesienia do burz i piorunéw, ktére sa natu-
ralnymi generatorami infradZwiekéw, a bioragc pod uwage geograficzne
polozenie siedzib ludu Arapesz, sa bardzo istotnym elementem natural-
nego cyklu wegetacyjnego. Lud ten w celach obrzedowych wykorzystu-
je instrumenty imitujgce dzwieki burzy, posiadajace w zakresie emito-
wanych tonéw réwniez infradzwieki*. Jest to tradycyjna deseczka na
sznurku (bullroarer) oraz rura (tragba), ktéra mozna poréwnaé do abory-
genskiego didgeridoo. Oba instrumenty zostaty juz wspomniane podczas
omawiania sztucznych generatoréw infradZzwiekéw. Sa one spotykane
w réznych odmianach w wielu zakatkach $wiata i sa powszechnie wyko-
rzystywane w celach rytualnych.

Tuzin przyréwnuje opisane doswiadczenia ludéw tradycyjnych do
opisanego przez Rudolfa Otto do$wiadczenia numinotycznego. Jest to
podstawowe doswiadczenie charakterystyczne dla kazdego wyznawcy,
ktore leglo u podstaw religii. Tuzin uwaza, Ze niestyszalny dzwiek, jakim
jest fala infradzwiekowa, wywotuje takie wlasnie doswiadczenie®.

Zapewne niektérzy z nas sg w stanie przywota¢ w swojej pamieci sy-
tuacje, ktora zwyklo sie nazywac ,cisza przed burza”. Dziwne i niesamo-
wite jest uczucie, gdy wydaje sie, iz nagle caly $wiat milknie, ptaki prze-
stajg $piewad, stychac tylko szum drzew, a po dituzszej chwili dochodza
do nas pierwsze odglosy nadchodzacej burzy. Zwierzeta juz wczesniej

% D. Tuzin, op. cit., s. 587-589.
% Jbidem, s. 587.
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stysza infradzwieki zapowiadajace zmiane pogody, ludzie jeszcze nie.
Zapewne to legto u podstaw tradycyjnych chinskich wierzen, ktére mo-
wig, iz zwierzeta potrafig przewidzie¢ nadchodzace trzesienie ziemi®.

W tym miejscu mozemy postuzy¢ sie jednym z przykladéw, gdy wie-
rzenia jezeli nie uratowaly, to z pewnoécia przyczynily sie do uratowania
wielu istnient ludzkich. Ot6z zima 1975 roku w chifiskiej miejscowosci
Haicheng zaobserwowac bylo mozna dziwne zachowania gryzoni, bydla
i bardzo nietypowe o tej porze roku, liczne pojawienie sie¢ wezy, ktore
normalnie powinny hibernowaé zaszyte gleboko w norach. Mieszkan-
cy miejscowosci czuli duze zaniepokojenie, bo wedlug starych wierzen
takie zachowanie zwierzat wiescito nadchodzaca tragedie. W styczniu
wladze oglosily ewakuacje, a juz 4 lutego nastapito potezne trzesienie
ziemi o sile powyzej 7 stopni w skali Richtera. Wedlug szacunkéw dzieki
wczesnej ewakuacji zycie moglo uratowac ok. 150 tysiecy osob?.

Nie tylko zwierzeta potrafig przewidywac gwaltowne zjawiska przy-
rodnicze. Podobnie jest z niektérymi ludZmi, posiadajacymi nieco bar-
dziej podatne na dziatanie infradzwiekéw zmysty®*. Czasem slyszy sie
osoby moéwiace, iz czuja, ze ,zaraz co$ sie stanie” albo ze ,nieszczescie
wisi w powietrzu”. Zwykle zapowiada to jakas silng burze lub trzesie-
nie ziemi, albo inne gwaltowne zalamanie pogody. Innym przykladem
moga by¢, wspominani czasem w przez mieszkancow wybrzeza, starzy
rybacy, ktorzy, stajac na brzegu spokojnego morza w pogodny dzien, sa
w stanie przewidzie¢ nadchodzacy sztorm. Stysza bowiem , gtos morza”,
ktory jest niczym innym jak wywotanymi falami morskimi infradzwieka-
mi®. Mozliwe, Ze i meteoropaci pogorszenie samopoczucia zawdzieczaja
wlasnie fali infradzwiekowej wytwarzanej przez burze, sztormy, wiatry.

By¢ moze ta sama przyczyna legla u podstaw mitéw o syrenach i ich
zniewalajacym Spiewie. Mozliwe jest bowiem, ze dogodne uksztattowa-
nie linii brzegowej, odpowiedni ksztalt zatoki czy specyficzna budowa

2 Ibidem, s. 586.
7 P. Wegrzyn, op. cit., s. 29.
% G. Vassilatos, op. cit., s. 19.

» 1. MormrgaHoBa, AHaiu3s ocobertHocmetl Bocnpuamus unHgpasByrobuix xko1ebaHUTL ncuxuky ve-
406exa, SIxyrck 2011, rozdz. 2 § 4.
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przybrzeznych skat powoduja naturalny rezonans i wzmocnienie fali in-
fradzwiekowej dochodzacej od strony morza. Skaty, o ktére rozbijaja sie
okrety kapitanéw wiedzionych syrenim $piewem, sa stalym elementem
mitéw. Pojawia sie tez motyw pomieszania zmystéw, co w przypadku
oddziatywania infradZwiekéw na czlowieka jest mozliwe.

Motyw destrukcyjnego dziatania fali infradZzwiekowej jest obecny
rowniez w Biblii. Jest prawdopodobne, ze opis zburzenia muréw Jerycha
zawarty w széstym rozdziale Ksiegi Jozuego jest w istocie przykladem
wykorzystania zjawiska rezonansu do wzmocnienia sily drgan wtasnych
materiatu, z ktérego owe mury byty zbudowane, co doprowadzito do ich
dekompozycdji.

Jakie elementy opowiesci biblijnej przemawiajq za taka interpretacja?
Przede wszystkim uzycie siedmiu trab z baranich rogéw (szofar), ktére
sa generatorami infradZwiekoéw. Okrazanie codziennie przez szes¢ dni
Jerycha przez nieustannie grajacych na tragbach kaptanéw miato zapewne
naruszac stopniowo strukture muréw. Sidédmego dnia o Swicie (wéwczas
w goracym klimacie wystepuje wzmacniajace zasieg infradzwiekéw zja-
wisko inwersji, wspomniane wczesniej przy okazji watku o komunikacji
stoni) kaptani obeszli wkoto mury, tragbigc, po czym wybrzmiat ostatecz-
ny dzwiek trab wzmocniony gromkim okrzykiem bojowym ludu Izraela.
Wszystkie te zabiegi doprowadzily ostatecznie do runiecia muréw oka-
lajacych Jerycho®.

NAWIEDZONE BUDYNKI

Pionierem w badaniach nad infradZzwiekami jako przyczyna zjawiska
»,nawiedzenia” (w znaczeniu nawiedzonego przez duchy zamku, budyn-
ku) byt brytyjski inzynier i wykladowca Uniwersytetu w Coventry, Vic
Tandy (1955-2005). Dzieki temu, ze z pasja zaangazowat sie w badania,
zyskal w swoim $rodowisku miano ,fowcy duchéw”.

Wszystko zaczelo sie w latach osiemdziesigtych minionego stulecia,
gdy Tandy pracowat jako inzynier w firmie zajmujacej si¢ produkcja urza-

% Por. Ksiega Jozuego 6, 3-16.
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dzerh medycznych wykorzystywanych do intensywnej terapii. Laborato-
rium, w ktérym stale przebywat wraz z dwoéjka wspétpracownikéw, byto
zbudowane z dwdch polaczonych ze soba garazy. Bylo wiec dlugie i wa-
skie. Od pewnego momentu pracownicy laboratorium zaczeli zgtaszac
incydenty nietypowego samopoczucia, ktére pojawialo sie u nich podczas
przebywania w tym pomieszczeniu. Méwiono réwniez o dziwnych od-
glosach i pojawiajacych sie postaciach. Narodzila si¢ w ten spos6b plotka
moéwigca, ze budynek jest nawiedzony. Vic Tandy nie dawat wiary tym
opowiesciom i usprawiedliwial wszystko odglosami testowanych stale
urzadzen lub dzikich kotéw harcujacych za oknem. Jednak zmienit swoje
podejécie w chwili, gdy sam stat sie odbiorca tego typu odczuc i wizji.

Pewnego wieczoru zostat dluzej, by popracowac samotnie w labora-
torium. W pewnym momencie poczul sie nieswojo, na przemian pocit sie,
to znéw mial zimne dreszcze, czul, Ze co$ jest w pokoju. Sprawdzit, czy
butle z gazami medycznymi stojace w laboratorium sa szczelne. Byly. Gdy
poszedi zrobic sobie kawe, poczul, ze jest Sledzony, a katem oka dostrzegt
szarg postac stojaca po lewej stronie. Wpadt w przerazenie. Jednak, gdy
w konicu odwazyt sie spojrze¢ w tamta strone, postac zbladta i znikla.

Nastepnego ranka miat zamiar obrabia¢ ostrze zamocowane w ima-
dle. Jednak zauwazyl, ze ostrze zaczelo dziwnie drga¢, wskazujac na
to, ze w pomieszczeniu obecna jest silna fala stojgca. Trzymajac ostrze
w reku i krazac w ten sposéb po pomieszczeniu, ustalit, w ktérym miej-
scu znajduje si¢ najwieksze natezenie drgan. Biorac to po uwage oraz
uwzgledniajac dlugos¢ pomieszczenia, obliczyl najbardziej prawdopo-
dobng czestotliwos¢ fali, ktéra wynosita 18,98 Hz, a wiec mieécita sie
w zakresie infradZzwiekow.

W pdzniejszej rozmowie z administratorem budynku ustalil, ze w cza-
sie, gdy zaczely pojawiad sie doniesienia o dziwnych odczuciach pracowni-
kéw, wymieniony zostal wentylator zapewniajacy obieg $wiezego powie-
trza w pomieszczeniu. Wymontowanie go i instalacja nowego urzadzenia
zakoriczyto serie zdarzen przypisywanych sitom nadnaturalnym?.

3 V. Tandy, T.R. Lawrence, The Ghost in the Machine, ,Journal of the Society for Psychical
Reasearch” 1998, vol. 62, nr 851.
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Wspomniany juz w niniejszym artykule francuski naukowiec dr Vla-
dimir Gawreau, ktéry w czasach tzw. zimnej wojny poszukiwal nowych
rodzajow broni dla francuskiej armii, w bardzo podobnej sytuacji odkry?
rowniez dziatanie infradzwiekéw. W fabryce znajdujacej sie na wprost
okien pracowni, w ktdrej pracowal jego zespdl, znajdowat sie wentyla-
tor, ktéry poézniej zostat zidentyfikowany jako generator infradzwiekow
negatywnie wplywajacych na samopoczucie, koncentracje i zdolnos¢ do
efektywnej pracy czlonkéw zespolu badawczego. Po tym zdarzeniu dr
Gavreau rozpoczal prace nad bronig infradzwiekowa. Pierwsza préba
niemal pozbawita zycia caly zespoét i o maty wlos nie doprowadzita do
zawalenia sie¢ budynku. Byl to efekt omawianego juz zagadnienia drgarn
wlasnych organoéw ludzkich i materialéw oraz ich rezonowania pod
wplywem infradzwigekow?2.

Wracajac do badan Vica Tandy, przywolajmy drugi opisany przez nie-
go przypadek dzialania infradzwiekéw. Chodzi mianowicie o XIV-wieczng
,nawiedzong” piwnice w Coventry. Pierwotnie nalezaca do klasztoru
benedyktynskiego, stanowila najprawdopodobniej magazyn tkanin lub
materiatéw widkienniczych, z handlu ktérymi styneto wéwczas miasto.
Z biegiem lat wejscie znajdujace sie od strony gtéwnej ulicy zostalo zasy-
pane, a i sama piwnica ulegta zapomnieniu. Przypadkiem zostata odkryta
ponownie w czasach wspodlczesnych i stanowi obecnie obiekt muzealny,
zwiedzany przez turystéw, ktérzy dostaja sie do niej przez dlugi korytarz
prowadzacy z pomieszczenia nad piwnica.

Sredniowieczna piwnica zyskala stawe nawiedzonej, gdyz mnozyty
sie przypadki turystéw, ktérzy doswiadczali dziwnych odczué, gdy tyl-
ko przekraczali prég pomieszczenia. Niekt6érzy uciekali w panice, inni
bledlj, a ich cialo przeszywatly dreszcze i oblewat pot. Nieliczni twierdzili
nawet, ze czuli obecnos$é duchéw lub nawet je widzieli.

Jako znany ,towca duchoéw” oraz naukowiec pracujacy w znajdu-
jacym sie w sasiedztwie uniwersytecie, Vic Tandy zostal poproszony
o zbadanie sprawy. Badacz rozstawil w piwnicy specjalistyczng apara-
ture i prowadzil wielogodzinne obserwacje. Badania wykazaty obecnos¢

% G. Vassilatos, op. cit., s. 20-23.
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stalej fali infradZzwiekowej o czestotliwosci 19 Hz, pochodzacej z kory-
tarza prowadzacego do piwnicy. Bylo to potwierdzenie poprzedniego
odkrycia dokonanego w laboratorium i hipotezy, ze fala akustyczna
o czestotliwosci ok. 19 Hz jest odpowiedzialna za zjawisko nawiedzo-
nych budynkéw?®. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze nie jest to jedyna teoria
objasniajaca wystepowanie tego typu zjawisk. Pojawiaja sie tez odmien-
ne hipotezy, ktére positkuja si¢ innymi zjawiskami naturalnymi jako ob-
jasnieniami tych specyficznych doznan ludzkich™.

ORGANY KOSCIELNE

To, ze tradycyjne instrumenty muzyczne moga by¢ zZrédtem infradz-
wiekoéw i ze ta ich wlasciwosé jest wykorzystywana w rytuatach trady-
cyjnych religii, zostalo juz wspomniane, ale nie oznacza to wcale, ze we
wspolczesnej cywilizacji Zachodu nie majg one swojego odpowiednika.
Takim odpowiednikiem - cho¢ chyba jedynym - s organy koscielne.

Wyobrazmy sobie, ze stajemy na progu okazalej katedry gotyckiej,
gdzie wlaénie odbywa sie nabozenstwo lub koncert organowy. Przekra-
czamy prog, wchodzimy do érodka i w chwili, gdy organista nogami sie-
ga pedalu, by wydoby¢ najnizsze basy dostepne na instrumencie, przez
nasze plecy przebiegaja dreszcze, cialo przeszywa wibracja niskiego
tonu, atmosfera robi si¢ podniosta, a obecnos¢ Boga wydaje sie prawie
namacalna, czujemy na przemian groze boskiego majestatu i fascynacje
nim. Tetno nam wzrasta, emocje biorag goére nad naszym rozsadkiem.
Przezywamy piekno tej muzyki, doniostoé¢ chwili i zywa niemal obec-
nosc¢ sacrum. Niektorzy zaczynaja sie zarliwie modlié, innym zas pojawia
sie na policzku tza wzruszenia.

Organmistrzowie od kilkuset lat znaja to zjawisko i wykorzystuja
je, by spotegowaé poboznosé wiernych zgromadzonych w swiatyniach
posiadajacych duze instrumenty organowe. Trzeba bowiem wiedzie¢,

¥ V. Tandy, Something in the Cellar, ,Journal of the Society for Psychical Research” 2000,
vol. 64.3, nr 860.

3 Zob. P.A. McCue, Theories of Haunting: A Critical Overview, ,Journal of the Society for
Psychical Research” 2002, vol. 661, nr 866.
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ze organy tzw. wielkie, posiadajace 32-stopowe glosy, majg mozliwos¢

emitowania dZzwiekéw z zakresu oktawy o nazwie , subkontra”. Jest to

oktawa, ktorej najnizszy dzwiek ,,C” posiada czestotliwosé 16,351598 Hz,
co oznacza, iz jest to skala mieszczaca infradzwieki. Dla wiekszosci ludzi
prog styszalnosci dotyczy znacznie wyzszych czestotliwosci.

Powyzsze informacje dotycza doé¢ powszechnie wystepujacych in-
strumentéw organowych, jednak w interesujacym nas kontekscie przy-
datna jest informacja, iz nie jest to proég mozliwosci w organmistrzostwie.
W Ameryce pojawily sie instrumenty o jeszcze szerszej skali dzwiekow.
Najznamienitszym przykladem sa organy zbudowane w Atlantic City
Convention Hall, ktére posiadaja piszczatki emitujace dzwieki o oktawe
nizsze od subkontry. Jest to wiec oktawa mieszczgca w swym zakresie
wylacznie infradzwigki, a najnizsze ,C” posiada czestotliwos¢ ok. 8 Hz.
Nie ma tu wiec cienia watpliwosci, Zze budowniczym organéw przyswie-
catl cel inny niz dostarczenie stuchaczom wrazen plynacych ze styszanej
muzyki. Celem musiato byé wzbudzenie silnych emocji i przezy¢, w kto-
rych styszalne tony nie maja swojego udzialu. Niestety obecnie organy
te sa mocno uszkodzone i trwa ich restauracja, ktéra potrwa wiele lat
i pochfonie ogromne nakfady?.

Odnoszac sie do polskich warunkéw, mozna wspomnieé, ze w bazie
danych Polskiego Wirtualnego Centrum Organowego® wystepuje 95 in-
strumentéw posiadajacych przynajmniej jeden gtos 32-stopowy (zawie-
rajacy oktawe subkontra). Dla przykladu mozemy wymieni¢ instrumen-
ty o najwiekszej, trzycyfrowej liczbie gloséw:

- 150-gtosowe organy w Archikatedrze $w. Jana Chrzciciela we Wro-
clawiu (przeniesione tu z wroctawskiej Hali Stulecia) - glosy z sub-
kontra: Prinzipal 32" i Kontra-Violin 32/,

- 102-gtosowe organy w Kosciele Najswietszego Serca Pana Jezusa
w Gdyni (wybudowane jako efekt wyscigu o wigeksza ilos¢ gltosow
prowadzonego z katedra w Oliwie) - glosy z subkontra: Kontrabas
32" i Bombard 32,

% S.D. Smith, The World's Largest Organ Pipes, , The Grand Ophicleide. Journal of the Atlan-
tic City Convention Hall Organ Society, Inc.” 2001-2002, nr 14, s. 5-9.

% http:/ /www.organy.art.pl/instrumenty.php [dostep: 1.05.2013].
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- 101-gtosowe organy w Katedrze $§w. Rodziny w Czestochowie - gto-

sy z subkontra: Subkontrabas 32" i Bombardon 32".

Pozostajac nadal w tematyce zwigzanej z muzyka organowa, przy-
wolajmy eksperyment naukowy, jaki miat miejsce 26 wrzesnia 2002 roku
w neogotyckiej Katedrze w Liverpoolu. Dwoéch brytyjskich uczonych
(prof. Richard Wiseman i dr Richard Lord) przeprowadzilo badanie nad
wplywem infradzwiekéw na siedmiuset piecdziesieciu uczestnikéw
koncertu organowego odbywajacego sie wéwczas w katedrze.

Eksperyment zostal przygotowany w tajemnicy przed sluchaczami.
W ogromnej $wiatyni, zajmujacej ponad dziewie¢ tysiecy metréw kwa-
dratowych, zainstalowano siedmiometrowgq rure emitujaca fale infradz-
wiekowaq o czestotliwosci 17 Hz. W trakcie koncertu, podczas wybranych
jego fragmentéw, uruchamiano tak przygotowany generator.

Po koncercie przeprowadzono wywiady ze stuchaczami, ktore wy-
kazaly, ze 22% os6b doswiadczylo nietypowych przezy¢, skrajnych emo-
qji, strachu i innych odczué, o ktérych wspominali$my wczesniej. Prof.
Wiseman stwierdzil, ze jest to potwierdzenie wczeéniejszych hipotez
na temat oddzialywania infradzwiekéw na pobudzanie i wzmacnianie
uczué religijnych?.

PoDsSuUMOWANIE

Przesledzilismy pokroétce rézne aspekty oddziatywania infradzwiekow
na organizm ludzki. Nie ulega chyba watpliwosci, ze mamy do czynienia
ze zjawiskiem bardzo powszechnym i tylko dlatego, ze jego natura wy-
myka sie podstawowym zmystom ludzkim, pozostaje ono dla cztowieka
czyms$ tajemniczym, stabo zbadanym i niepewnym. Specjalistyczna apa-
ratura, jaka dysponuja wspélczesni badacze, pozwala jednoznacznie po-
twierdzi¢, ze zyjemy w otoczeniu fali infradzwiekowej, a jej wplyw na nasz
organizm moze by¢ duzy. Poki jednak wiedza o infradzwiekach nie bedzie
dostatecznie zglebiona i nie rozpowszechni sig, bedziemy mie¢ do czynie-
nia z religijng interpretacja skutkéw oddzialywania infradZwigkow.

¥ I1. MosrgaHoBa, op. cit., rozdz. 2 § 1.
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W $wietle tego, co zostalo w niniejszym artykule powiedziane, uza-
sadniona wydaje sie teza postawiona przez Donalda Tuzina, ze infradz-
wieki wywotuja odczucie numinozum, o ktérym pisat Rudolf Otto®, czyli
odczucie tajemniczej sakralnej mocy, ktéra zawiera w sobie jednoczesénie
element trwogi (misterium tremendum) i element przyciagajacy, zniewala-
jacy (misterium fascinans)®. Mozemy zadaé sobie pytanie: czy na przyktad
w odbiorze muzyki organowej, wzbogaconej o najnizsze tony, nie wy-
stepuja wszystkie elementy do$wiadczenia numinotycznego? Jest w nich
przeciez obecne z jednej strony uczucie irracjonalnego strachu, a z dru-
giej niskie tony, ktére swoja tajemniczoscig, majestatem i mocg wywotuja
uczucie fascynacji i przyciggania. Nie bez przyczyny niektérzy stuchacze
tej muzyki twierdza, ze czuli rzeczywista obecnosé Boga. Tego typu do-
Swiadczenie jest wlasnie podstawa religijnosci.
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ABSTRACT
INFRASOUND AS A SOURCE OF RELIGIOUS EXPERIENCES

This paper describes the influence of infrasound on religious experi-
ence. Infrasound is low frequency acoustic waves, not audible to humans.
People are surrounded by these waves which influence both the human
body and the psyche. There are many natural sources of infrasound, e.g.
earthquakes, storms, thunder, strong winds, sea waves, volcanic eruptions,
but it can also be of anthropogenic origin, e.g. musical instruments, traffic,
aircraft, industrial devices, fans, nuclear and chemical bomb explosions.

In some situations the symptoms caused by infrasonic waves are rec-
ognized as God'’s intervention in the material reality. Abnormal animal
behaviour, such as predicting earthquakes or storms, is identified as su-
pernatural. These beliefs are often presented in traditional religions. Addi-
tionally, the paper presents studies interpreting the phenomena of haunt-
ed buildings as an effect of infrasonic waves as well as research on church
organ music and its influence on the believers’ religious experience.

Keywords:
infrasound, infrasonic wave, religious experience, haunted house, organ
music, numinosum
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